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Resumen

En el trascender de la Educacién Ambiental de los dltimos afios, el pensamiento
critico se havuelto una delas grandes preocupaciones, teniendo en cuenta que en
la educacién se busca formar ciudadanos con la capacidad de analizar,
comprender, argumentar y reflexionar en situaciones de la cotidianidad. De esta
manera, desde la didactica de la Educacién Ambiental se han promovido nuevas
practicas para el fomento del pensamiento critico. El objetivo del presente trabajo
es analizar los argumentos que construyen los estudiantes para tomar decisiones
através de un juego de roles. Para esto, se trabajé con un grupo de docentes en
formacién y un grupo de estudiantes de educacidon media de la ciudad de Ibagué.
Los estudiantes personificaron integrantes de la sociedad en el juego de roles “el
municipio de los Quién” que ponia a prueba su pensamiento critico entorno a una
situacion de hallazgo de un pozo petrolero. Los estudiantes universitarios
realizaron, en sumayoria, argumentos en contra del proyecto, por el contrario, los
estudiantes del segundo grupo realizaron, con mayor frecuencia, argumentos a
favor del proyecto. Los estudiantes acudieron, principalmente, al conocimiento
ambiental, social y cientifico-técnico, y el segundo grupo, tuvo mayor uso del
conocimiento socialy econémico.

Palabras clave: Argumentacidn, Educacién ambiental, Juego de roles,
Pensamiento critico ambiental.

Role-playing as a tool for the development of critical
thinking in environmental education

Abstract

In the transcendence of Environmental Education in recent years, critical thinking
has become one of the major concerns, taking into account that education seeks
to form citizens with the ability to analyze, understand, argue and reflect on
everyday situations. Thus, from the didactics of Environmental Education, new
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practices have been promoted to foster critical thinking. The objective of this
paper is to analyze the arguments constructed by students to make decisions
through a role-playing game. For this purpose, we worked with a group of
teachers in training and a group of high school students from the city of Ibagué.
The students personified members of society in the role-play "el municipio de los
Quén", which tested their critical thinking in a situation where an oil well was
found. Most of the university students made arguments against the project; on
the contrary, the students in the second group made, more frequently,
arguments in favor of the project. The students mainly used environmental, social
and scientific-technical knowledge, and the second group, made greater use of
socialand economicknowledge.

Keywords: Argumentation, Environmental education, Role playing,
Environmental critical thinking.

Introduccion

Con el paso de los afos, se ha visto la necesidad en la escuela, de formar ciudadanos con la capacidad de
interactuar en contexto, valiéndose de habilidades comunicativas, para aportar no solo desde el andlisis de
situaciones, sino también, en la solucién de problemas desde su punto de vista; involucrando la necesidad de
exponer argumentos de naturaleza persuasiva. De esta manera, se logra convencer a una persona o un grupo
de personas sobre ideas o pensamientos que se han construido mediante la experiencia y que tienen un
sustento tedrico que lo respalda almomento de quererinfluir directamente sobre otros. Sin embargo, el saber
argumentar se vuelve indispensable no solo para temas contextualizados y de tematicas especificas, sino por
el contrario en sucesos cotidianos que se presenten en el dia a dia de un individuo, aspectos que se
convirtieron en actividades normales, pero que en el trasfondo cuentan con gran cantidad de procesos fisicos,
quimicos, ambientales, biolégicos y otros un poco mas dirigidos a enfoques sociales, politicos, econédmicos y
culturales (Campanery De Longhi, 2007).

Enlaformacién de ciudadanos conla capacidad de argumentar, crece lanecesidad de incluir en este desarrollo
la fomentacién completa del pensamiento critico, el cual incluye a la argumentacién a través de un andlisis
riguroso sobre ciertas tematicas. Aunque esta ultima categoria trata de dar la mayor cantidad de informacién
sobre ciertos aspectos, con el fin de lograr convencer a las personas, el pensamiento critico abre el camino de
comprender si aquella informacién que estd recibiendo es de la que quiere apropiarse o por el contrario, es
una forma de proceder a investigar o consultar mediante diferentes fuentes, para lograr de esta manera
analizar la informacién que ya le fue suministrada, toda la informacién que obtuvo por su cuenta y asi,
mediante la comparacién, pueda tomar una decision. Algo curioso sobre estos dos aspectos es que se tratan
deincluir en diferentes dmbitos educativos, llevando a la educacidén a ser un proceso continuo de aprendizaje
donde analicen, comprendan, socialicen sus ideas de manera correcta, reflexionen sobre lo que realizan y
reestructuren ideas, para no involucrar Unicamente procesos de memorizacién y mecanizacién (Buitrago
Martin, et. al., 2013).

El pensamiento critico, cuenta con varias dimensiones que le permiten desarrollar progresivamente un
aprendizaje sdlido, debido ala secuenciay laintegracion de cada una de ellas. Algunas de las dimensiones que
abarca el pensamiento critico son las siguientes: a) vision de la ciencia; comprendiéndola como una actividad
humana que se logra relacionar con otros aspectos socioambientales y tecnoldgicos, b) conocimientos; que
incentiva a estarinformado sobre gran diversidad de tematicas abordadas, ¢) andlisis critico de lainformacién;
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consiste en poder evaluar si la informacion que ha sido suministrada es veridica, d) tratamiento de los
problemas; se emplea desde el abordaje complejo en todas las dimensiones tedricas y contextuales, e)
argumentacion; la cual consiste en tratar de convencer al otro por medio de informacién o pruebas, f)
autonomia personal; que permite desarrollar posturas propias a partir de los conocimientos que adquiere, g)
toma de decisiones; donde se puede elegir por medio de pruebas y fundamentos tedricos y h) comunicacion;
que permite comunicar la informacién a otros de manera clara, con sustentos tedricos y obedeciendo al
contexto (Blanco Lépez, et. al., 2017). Por esta razdn, surge la preocupacién de desarrollar la argumentacién
en los estudiantes, debido a que es un paso primordial para la generacién de pensamiento critico, que les
permita ser conscientes de lainformacidn que reciben y a su vez sean capaces de poder investigar, saber que
es importante, como pueden usar ese conocimiento, tomen decisiones y logren comunicarse de forma
asertiva conlos demas.

De igual forma se cuenta con diversas estrategias que permiten vincular la argumentacidn y el pensamiento
critico en la vida cotidiana, siendo un apoyo para manejar diferentes procesos educativos. En este caso, el
juego de roles es una actividad que pueden funcionar para activar y mejorar procesos educativos de
ensefianza y aprendizaje, comprendiendo que primero es un trabajo en grupo, donde cada persona debe
tomar unrol especifico, el cual se ajusta a las necesidades de la actividad, pero aporta a que el individuo desde
su papel, tome postura y defienda sus intereses (Cérdova Jiménez, et. al., 2016). Por lo general, esto brinda
que las personas logren argumentar sus ideas, después de haber analizado los pros y los contras de los casos
que se les brindan o de haber conocido el objetivo de la actividad, alli ellos logran vincular sus conocimientos
coninformaciéntedricay procesos de comunicacion.

Laincorporacién de nuevas estrategias en el aulaimpulsa la creacién de nuevas experiencias significativas en
los estudiantes, de manera que promueva el aprendizaje adecuado de aspectos tedricos y le brinden
herramientas para trasformary contribuir a esos conocimientos desde una postura propia y contextualizada,
que aporta ideas novedosas. Esto funciona porque responde a necesidades que se han presentado en
espacios educativos, las cuales buscan trasformar la educacién tradicional, por una donde el estudiante
empiece a tener un papel importante en su educacién y ademads contribuya a una educacién colaborativa que
incentive los trabajos grupales, como lo son los juegos, los debates, las obras de teatro, entre otros; que
generan en los estudiantes roles, liderazgo, comunicacién y colaboracién (Paulson y Faust, 2008; citado en
ZelaietaAnta, et. al., 2018).

De lo anterior, se evidencia una necesidad de incluir estrategias didacticas que permitan incentivar el
pensamiento critico en los estudiantes, para que puedan tomar posturas desde sus argumentos, teniendo la
oportunidad de opinar y convencer en espacios de participacion, trasformando conceptos tedricos en ideas
propias sustentadas por esas bases, para que puedan ser aplicadas en los diferentes aspectos de su vida
cotidiana, y que a su vez, les ayude a desarrollar habilidades comunicativas, colaborativas e investigativas. En
la presente investigacion, se encontrara el abordaje tedrico e innovador de las categorias abordadas como el
pensamiento critico, la argumentacién y el juego de roles como herramienta didactica de ensefianza y
aprendizaje. Donde se pretende conocer cdmo influyen las nuevas estrategias en los procesos educativos y
formativos de los estudiantes de un grupo de educacién media y uno de pregrado de la ciudad de Ibagué,
quienes, a partir de un juego de roles, lograron articular diferentes habilidades de cooperacidn, liderazgo,
argumentacion, toma de decisiones, argumentacidn, entre otros aspectos necesarios para el desarrollo de
pensamiento critico ambiental.
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Descripciondelainnovacion

En la investigacidn surgen tres ejes importantes de interpretaciéon y anadlisis para poder realizar un
acercamiento tedrico a los aspectos de investigacion trabajados con los estudiantes de educacidn media y
pregrado, los cuales permiten comprender la definicidn, como hasido abordado ylo que aporta al estudio.

Pensamiento critico

El pensamiento critico es de gran importancia para los seres humanos, esto porque se comprende como un
objetivo dela educacién cientifica (Osborne, 2014; citado en Blanco Lépez, et. al., 2017), alo largo del tiempo se
ha vuelto necesario en laimplementacién de varios campos de estudio y formacién, pero se ha notado que no
se encuentra muy presente en la practica educativa por factores que incluyen la complejidad del conceptoyla
dificultad de referirlo explicitamente en el proceso de ensefianza (Blanco Lépez, et. al., 2017). Segun Isaza
(2012; citado en Betancourth Zambrano, 2015) para poder conseguir la trasformacidn social se necesita tener
como propdsito fundamental laformacidn del pensamiento critico enlaeducaciény enfatizarlaatin mdsenlos
niveles superiores, donde se le otorga un valor principal a todos los componentes que se logran desarrollar
paraque unapersonalogre pensar criticamente enlos diferentes contextos de lavida.

De igual forma, el pensamiento critico permite el desarrollo y fortalecimiento de diferentes habilidades
necesarias en los procesos educativos del ser humano, como el analisis, la evaluacidn, la observacién y la
argumentacion, procesos que al vincularse se implican en diferentes campos en los que se encuentrainmerso
una persona (Torres Mendivelso y Garcia Naranjo, 2021; citado en Caicedo Buitrago y Vanegas Lozano, 2023).
Para Halpem (2006; citado en Beltrdn Castillo, 2010), es un pensamiento que se implica en diversas actividades
que vinculan la resolucién de problemas, la toma de decisiones, la formulacién de inferencias y en calcular
probabilidades, donde se pueden analizar habilidades que vinculanlos procesos mencionados anteriormente
con el razonamiento verbal y el andlisis de los argumentos; las cuales permiten identificar para asi lograr
valorar la calidad de todas las ideas, argumentos y conclusiones utilizadas en diferentes aspectos de la
cotidianidad. También, autores como Saiz, (2002; citado en Beltran Castillo, 2010) comprende las habilidades
de razonamiento desde el reconocimiento del problema, la seleccién de la informacidn, el contraste de la
misma con diferentes fuentes de solucién, que se distinguen por tener una secuencia en el desarrollo de
habilidades necesarias en fomentar el pensamiento critico.

Asuvez, el pensamiento critico puede ser trabajado desde aspectos generales y especificos. Por estarazén se
puede establecer el pensamiento critico ambiental, que implica una apropiacién en cuestionar el
conocimiento propio, para poder comprender, problematizar y reflexionar sobre las diferentes situaciones
que se presentan enlanaturaleza, donde se destacan dos aspectos importantes, el primero es el componente
disposicional; que consiste en la motivacidon que se le da al estudiante en torno a las cuestiones socio-
ambientales para que por iniciativa propia se interese para asociar la teoria con su cotidianidad, el segundo
aspecto es la metacognicién; que se relaciona con la reflexién sobre su propio aprendizaje (Veldsquez Sarria,
2020; citado en Caicedo Buitrago y Vanegas Lozano, 2023). De igual forma, el pensamiento critico ambiental se
plantea desde la interculturalidad incluyendo gran diversidad de saberes y cosmovisiones que permiten
integrar laapropiacidny el andlisis de diferentes culturas.

Argumentacion en Ciencias Naturales
La argumentacion de las ciencias naturales se comprende como una habilidad que involucra la cogniciény la

linglistica, relacionando todos los conocimientos, conceptos y teorias, con diferentes maneras de comunicar
la informacidn, teniendo como propdsito llegar a otras personas para convencerlas de ideas propias y
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persuadirlas con ciertos aspectos informativos que se tengan en elmomento. Enlas escuelas estainformacion
ha sido trabajada en ciertas asignaturas de manera disciplinar y con un amplio contenido procedimental, lo
que hace de este proceso argumentativo, un espacio mecanico que puede no desarrollar todas las habilidades
del estudiante (Campaner y De Longhi, 2007). De igual forma, segin Rodriguez Alfano (2008), la
argumentacion se considera importante en la actualidad debido a la reflexién critica a la que dirige a las
personas, donde aparte de comprender aspectos que permitan mejorar las prdcticas de ensefianza y
aprendizaje, los lleva a comprender que en el intercambio de discursos y conocimientos se evidencia la
argumentacion, por ejemplo, enlas conversaciones cotidianas.

Durante la construccidn de estas habilidades se necesita la capacidad de desarrollar la argumentacién para
comprender la complejidad de las ciencias y el ambiente, ya que, logran incluir las problematicas, acciones y
soluciones de distintas situaciones, abordando de manera amplia la interpretacidn, la persuasidn, la toma de
decisiones, la defensa de posiciones o posturas y el propdsito de compartir las perspectivas desde aspectos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. En la educacién ambiental, se comprende la capacidad de
evaluar los datos y las evidencias que serviran de aporte al momento de emitir las respuestas razonadas y
justificadas (Campanery De Longhi, 2007). Ademds, cuando se profundiza en la argumentacidn, se lleva a una
apropiacidon de habilidades cognitivas como el pensamiento critico; comprendido desde el andlisis, la
comparacion, evaluacién, toma de decisiones, entre otras, y la segunda que comprende la escritura
epistémica, llevando a que la argumentacion sea considerada como el eje central del aprendizaje de los
estudiantes, es decir que podrdn construir y desarrollar las habilidades criticas, comunicativas y cognitivas
(CérdovaJiménez, et.al.,2016).

Sin embargo, los docentes tienen a su disposicion muchas estrategias que pueden implementar y enriquecer
para potenciar el proceso educativo, aunque muchas clases son magistrales y siguen las lineas de
tradicionales, se pueden complementar con otros recursos que brinden facilidad al momento de recibir la
informacidon y espacios que sean adecuados para que los estudiantes participen, compartan y reflexionen
sobre su ejercicio de aprendizaje, seglin David Geelan, (2012; citado en Buitrago Martin, et. al.,, 2013) "Los
maestros también utilizan diagramas y demostraciones para ilustrar sus explicaciones verbales, y se podria
argumentar que un analisis adecuado de la explicacién debe incluir la situacién del conjunto verbal + verbal"
(p-988), esto lleva a que la ensefianza sea favorecida desde diferentes métodos que son disefiados por los
docentes con el objetivo de lograr en sus estudiantes el fomento de un aprendizaje significativo y el desarrollo
de diferentes habilidades que permitan favorecer la argumentaciény de esta manera dirija alos estudiantes a
pensar criticamente de diferentes situaciones.

Juegoderoles

El juego de rol, es una estrategia didactica que brinda la posibilidad de integrar diferentes componentes
necesarios para el aprendizaje de los estudiantes, debido a que sale de los modelos tradicionales de la
ensefianza y aporta papeles importantes a todos los que se encuentran en el espacio, presentando para los
estudiantes momentos de participacién activa; representando roles especificos sobre determinadas
situaciones problema, en las que deben seguir reglas, analizar, interpretar, tomar decisiones, opinar y
reflexionar sobre cada uno de los papeles, ellos pueden tomar posturas dependiendo de sus creencias,
conocimientosy sobre todo deben aprender aargumentar para asi dara conocerideas sélidasy con bases que
las sustenten (Polo Acosta, et. al., 2018). Por lo tanto, segtn Suniaga (2019), es una estrategia que se logra
encontrar dentro de las metodologias activas, que comprenden caracteristicas distintivas en la construccién
de competencias que se pueden trasformar dia a dia, por ser un ejercicio de aplicacién de conocimientos, por
medio de simulaciones de algunas situaciones que se presentan en la vida real, siendo implementada en
diferentes dreas como la educacidn, la salud, los negocios, administrativas, entre otras, llevando al desarrollo
comunicativoen cadaunadeella.
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Deigual forma, no se incluye solo como una estrategia didactica que aporte alaformacién de los estudiantes,
sino que interviene directamente con los procesos de formacién de los profesores, debido a que la aplicacién
hace que durante el desarrollo de suaprendizaje logre reflexionary adoptar muchas de estas practicas parasu
ejercicio docente en los diferentes niveles educativos (Espafia Ramos, et. al., 2009). También, Suniaga (2019),
destaca quelos métodos que tomanlos docentes en el aula, son cruciales en el proceso de ensefianza, ademas
de otros procesos que sonimportantes en la formacién ciudadana, como el trabajo en equipo y la convivencia
social, donde el docente guiay apoya en la organizacion y planificacién estructurada de la actividad, teniendo
en cuenta la informacién que quiere suministrar y los conocimientos que se van a trabajar y compartir en el
desarrollo dela dindmica.

Sin embargo, aunque esta estrategia brinda varios procesos de desarrollo, cada persona puede delimitar los
puntos en los que puede ser Util y enriquecedora en su trabajo educativo, con el juego de roles se logra: a)
examinar diversos problemas ambientales, politicos, sociales, culturales y econdmicos, b) proponer
soluciones desde aspectos emocionalesy conflictivos, c) comprender situaciones de otras personas mediante
la representacién, d) identificacién con patrones conductuales, e) desarrollar habilidades comunicativas y f)
complementar el aprendizaje, aunque a su vez también presenta desventajas que pueden ser resueltas con
una buena planificacién e implementacién de la actividad (Polo Acosta, et. al., 2018). A través del juego de
roles, los estudiantes logran poner en practica todas las habilidades lddicas, comunicativas y argumentativas,
permitiendo el acceso al conocimiento de manera significativa para el estudiante, motivandolo en el proceso
de aprendizaje y permitiéndole la apropiacién de los diferentes conceptos, procedimientos y valores (Pita y
Cardenas, 2017; citado en Peralta Laray Guzman Gémez, 2020).

Experienciadeaula
Contexto dondeserealizé la experiencia

Estaexperienciafuellevadaacabo en dos contextos educativos enla ciudad de Ibagué. Los participantesenel
estudio se dividen en dos: a) los primeros son 11 docentes en formacién que completan, al menos, el 70% de la
carrera universitaria en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental (Grupo 1), y; b) el segundo grupo
corresponde a 25 estudiantes del Gltimo afio de educacién media, en el énfasis en ciencias naturales (Grupo 2).
Para la selecciéon de ambos grupos, se previd que si, los estudiantes de educacién media no tenian un énfasis
en ciencias naturales podria tener un sesgo esta experiencia de aula. Los docentes en formacion se
encontraban cursando la quinta asignatura de linea ambiental del pensum y los estudiantes de colegio, se
encontraban cursando el segundo afio del énfasis en ciencias naturales; cabe aclarar que, en la institucién
educativa, este énfasis es el encargado de llevar a cabo las actividades del proyecto de educacién ambiental
vigente enlainstitucidn.

Juegoderoles

El juego de roles permite exponer al estudiante a situaciones y experiencias donde no sea el lector u
observador externo, sino por el contrario, se convierte en un actor principal. Esta estrategia rescata la esencia
del ciudadano como un sujeto social, el cual tiene como principio, la responsabilidad social y democratica de
participar en la toma de decisiones territoriales, siendo necesaria la participacién informada y a partir, de la
reflexion; que es la misma esencia que se rescata al pensar criticamente, no obstante, el pensar criticamente
permite abarcar otros campos delavida.

Esta estrategia de juego de roles busca traer a colacién un tema que ha cobrado relevancia en el dGltimo siglo,
en especial, en paises de Latinoamérica como Colombia y Venezuela: la extraccion de petrdleo. La historia del

134



Revista Latinoamericana de Educacion Cientifica Critica y Emancipadora
Volumen 3 NUmero 1-afio 2024 - e-ISSN 2954 -5536

petréleo en Colombia nace desde 1536 por reconocimiento de lo que llamardn betun que hierve los
acompafantes de Gonzalo Jiménez de Quesada, en cercanias a lo que hoy es conocido como
Barrancabermeja; esto fue datado en las crénicas de Fernandez de Oviedo. No obstante, la historia de la
explotacién de petrdleo en Colombia inicio en el siglo XX con las primeras reglamentaciones en materia
petrolera en el gobierno de Rafael Reyes (Vasquez, 1994). El resultado de esta historia, en la actualidad
colombiana, es que durante el mes de mayo de 2023 se extrajeron 773.789 barriles promedio por dia,
superando al mes de mayor extraccién promedio por dia del afio 2022 (MINENERGIA, 2023).

El debate social por la extraccidon de petrdleo siempre ha estado en la mesa, por un lado, se conoce que la
extraccion de un barril de petréleo produce cerca de 63kg de CO2, de forma contribuye negativamente enla
emisién de gases de efecto invernadero; causantes del cambio climatico. Sin embargo, es uno de los
principales productos que mueve la economia colombiana, por el modelo extractivista que impera en el
territorio colombiano. Es asi como se convierte en una situacién idénea para que los estudiantes reflexionen
desde diferentes perspectivas aquello que ofrece la extraccién de petrdleo para un territorio. Es asi como se
disefid y aplicé un juego de roles denominado "El municipio de los Quien" (anexo 1) en donde se presentaba
una situacion del hallazgo de un posible pozo convencional de petréleo a causa de mineria artesanal que se
llevaba enesazona.

Para este juego deroles, los estudiantes personificaron a los implicados como ala alcaldia, los directores de la
empresa, estudiantes, agricultores y lideres ambientales, con ellos se debera tomar la decisidn si se instala
este pozo petrolero en el territorio o no. Previamente los estudiantes habian recibido charlas y lecturas sobre
losimpactos negativos al ambiente de la actividad antrdpica, enfocando especial atencién enlasrelaciones de
politica, ambiente, cultura, sociedad y economia, por tal razdn, se trabajd a partir de estos conocimientos y no
seviolanecesidad de haceruna consultaprevia.

Los roles constituyen grupos de trabajo que brindan una perspectiva desde la cual deben trabajar; los
integrantes abren un debate interno con el grupo de trabajo, buscando tomar una postura y plantear los
argumentos que reforzardn su postura en el debate del juego de roles. La dindmica del juego consistié en
realizar una primera ronda donde un representante por cadarol expusiera la opinién trabajada internamente,
apartir, delacual, se hard el debate para tomar una decisidn para el municipio de los Quién.

Instrumentos

Con el fin de realizar el andlisis de los argumentos de los participantes, se realizd la grabacion del ejercicio y
sistematizacion por medio del software Atlas.ti.

Los instrumentos empleados para el analisis fueron tomados de la investigacidon de Crujeiras-Pérez et al.,

(2020), el primero es empleado para analizar las operacidnes argumentativas (tabla 1) y el segindo, se usa para
analizarlos tipos de conocimientos utilizados por los participantes durante la argumentacion (tabla 2).
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Instrumento para analizar las operdciones argumentativas

Dimensién Operacién argumentativa Descripcién
Afirmacion Afirmacion Declarar un posicionamiento con una aseveracion,
sin fundamentarla
Reafirmacion Repetir una aseveracién ante un desacuerdo,
sin respaldarla con pruebas
Oposicidon Desacuerdo Manifestar explicitamente la oposicidn a una propuesta

Refutaciéon
Aceptacion de la refutacién

Contrargumento

o planteamiento

Rebatir argumentos revelando su debilidad o sefialando
sus limitaciones

Reconocer la debilidad o las limitaciones de los argumentos
propios tras ser rebatidos

Contradecir un argumento con otro opuesto o alternativo

Justificacidon

Solicitud de justificacion
Justificaciéon usando

solo ejemplos
Justificacion usando
conocimiento cientifico
Justificacién usando otros
criterios (econémicos, de
seguridad, laborales, etc.)

Requerir pruebas que respalden un planteamiento
Apoyar un planteamiento Unicamente en la comparacion
entre casos o situaciones similares

Apoyar un argumento con conocimiento cientifico

Apoyar un argumento con apreciaciones de indole
distinta a la cientifica

Acuerdo

Confirmacidn
Acuerdo explicito

Repetir una aseveracién para ratificarla
Manifestar explicitamente la conformidad con una
propuesta o planteamiento

Fuente: (Crujeiras-Pérez et al., 2020; citando a Ryuy Sandoval, 2015)

Tabla2

Instrumento paraanalizar el tipo de conocimiento de los argumentos

Tipo de conocimiento

Descripcion

Cientifico-técnico (CT)

Se proporcionan conceptos, leyes o teorias de la ciencia para apoyar sus argumentos

Social(S)

Los argumentos son respaldados con ideas, reglas o normas procedentes de la

sociologiaolacultura

Ambiental (A)

Son aportados conceptos, leyes o teorias de ecologia o ciencias ambientales para
apoyar sus argumentos

Moraly ético (ME)

moral

Se justifican sus argumentos en ideas, reglas o normas procedentes de la ética o la

Econdmico (E)

Se proporcionan nociones, principios o modelos del drea de la economia para apoyar

susargumentos

Fuente: (Crujeiras-Pérez etal., 2020; citando a Christenson, Chang Rundgreeny Héglund, 2012)
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Resultadosy discusidn

Para la sistematizacidn de los resultados de las operaciones utilizadas por los participantes a la hora de
argumentar, se disefid latabla 3.

Tabla3
Operaciones argumentativas utilizadas por los estudiantes universitarios (grupo 1) y de colegio (grupo 2) para
argumentar en el juego deroles

Frecuencia

Dimensién Operacién Estudiantes Estudiantes

argumentativa universitarios de colegio Total

Afavor Encontra Afavor Encontra Afavor Encontra Total

Afirmacién Afirmacién 3 13 7 6 10 19 29

Reafirmacion 2 3 3 1 5 4 9
Oposicidn Desacuerdo 7 8 9 5 16 13 29

Refutacién 2 20 13 1 15 31 46

Aceptacidonde

larefutacién 6 5 2 1 8 6 14

Contrargumento 2 6 7 6 9 12 21
Justificacion  Solicitudde

justificacion 5 2 13 10 18 12 30

Justificacidon usando

solo ejemplos 8 5 4 17 12 22 34

Justificacion usando

conocimiento cientifico 4 16 1 2 5 18 23

Justificacion usando

otros criterios 11 7 5 3 16 10 26
Acuerdo Confirmacion 0 0 1 0 1 0 1

Acuerdo explicito 2 3 0 0 2 3 5

Total 52 88 65 62 117 150 267

Fuente: Autores

De manera general, se puede ver que los estudiantes universitarios presentan mayor frecuencia de
operaciones argumentativas realizadas en contra del proyecto, teniendo 88 operaciones argumentativas en
contray 52 afavor. Vale aclarar que la operacién argumentativa hace parte del argumento y este resultado no
quiere decir que se realizaron 88 argumentos en contray 52 a favor, sino que alude a la riqueza interna de los
argumentos presentados dentro del debate. Por otra parte, los estudiantes de colegio, tuvieron mayor
frecuencia de operaciones argumentativas a favor, con un total de 65, siendo mayor que las 62 operaciones
argumentativas hechas en contra.

La tabla permite distinguir una diferencia entre el nimero de operaciones argumentativas realizadas por los
estudiantes del grupo 1respecto al grupo 2 (140 y 127, respectivamente), teniendo que, alolargo del debate, se
realizaron 13 operaciones argumentativas mds por parte del grupo 1. A pesar que, el valor no es una cifra tan
alta, se debe tener en cuenta que la muestra de los estudiantes universitarios era menor en comparacién con
los estudiantes de colegio, esto quiere decir que, en promedio por estudiante, los universitarios hicieron cerca
de 13 operaciones argumentativas, mientras que los colegiales realizaron 5 operaciones argumentativas. Este
resultado habla de la complejidad con la cual se realizan los argumentos durante el debate, el cual es un punto
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importante parala comparacidnrealizada en este articulo, dado que el resultado arroja que los estudiantes del
grupo 1tiene mayor complejidad en sus argumentos, en especial, a la hora de realizar la justificacién usando
conocimiento cientifico y otros criterios econémicos, de seguridad, laborales, salud y culturales. Esta
diferencia puede deberse a que, enla ensefianza delas ciencias naturales a nivel secundario, se hareportadola
ausencia del trabajo en la argumentacién y pensamiento critico con los estudiantes (Solbes, et. al., 2010)
(Campanery Lia de Longhi, 2007).

Haciendo un andlisis por dimensiones, se logré encontrar que la dimensién que menos frecuencia tiene en
ambos grupos, fue la dimensién de acuerdo, en donde se encontraban las operaciones argumentativas de
confirmacién y acuerdo explicito; esta fue la dimensidn menos frecuentada también en el estudio llevado a
cabo por Crujeiras-Pérez et al., (2020). No obstante, este efecto fue contrario a lo encontrado por Solbes, et.
al., (2010) en algunos de los debates con estudiantes de educacién bésica secundaria, los cuales encontraron
que los participantes parecian tener como prioridad llegar a un acuerdo, presentando sus opciones sin
establecer refutacidn; siendo la dimensién de acuerdo una de las mas relevantes para estos debates. Para el
grupo 1estadimensién obtuvo un total de 5, encontradas enla operacién argumentativa de acuerdo explicito;
en el ejercicio, estas se evidenciaron en elmomento de tomarla decisidn de llevar a cabo el proyecto petrolero
0 no. Esta dimensidn para el grupo 2 presentd una frecuencia de 1, especificamente en la operacién
argumentativa de confirmacidn, la cual se vio presente cuando se compartid la informacién sobre lamejora a
nivel educativo que podria traerla empresaal territorio.

La siguiente dimensién con menor frecuencia, en ambos grupos, fue la de afirmacidn, teniendo para el primer,
en donde, se encuentra menor frecuencia en la operacién argumentativa de reafirmacidn, teniendo 5 para el
grupo 1y 4 para el grupo 2. La operacién argumentativa de afirmacién tuvo una frecuencia promedio, siendo
usada, principalmente, por el grupo 1, en especial, para realizar afirmaciones en contra, llegando a abordar
problemas y conflictos ambientales asociados a los proyectos de extraccién petrolera; al momento de
emplear esta operacién argumentativa veniaacompafiada de operaciones de la dimensién dejustificacion.

Alrespecto de la dimensidn de justificacion, esta obtuvo mayor frecuencia paraambos grupos; este resultado
se esperaba, dado que un debate incorporala necesidad de disuadir al otro y no hay una manera mids correcta
dentro de la categoria del pensamiento critico que justificar lo mencionado. En especial, el grupo 1 tuvo mayor
frecuencia en la justificacidn utilizando el conocimiento cientifico y otros criterios, reuniendo diferentes
componentes sociales, ambientales, econdmicos, culturales y politicos para sustentar sus afirmaciones y
oposiciones. Aunque el grupo 2 tuvo una baja frecuencia en lajustificacién utilizando conocimiento cientifico,
se resaltan las operaciones argumentativas de solicitud de justificacidn y justificacion usando ejemplos;
particularmente, cuando se atendid al uso de ejemplos, se vinculaba parte del conocimiento social y, moral y
ético.

Por ultimo, una de las dimensiones con mayor frecuencia para los participantes de ambos grupos, fue la de
oposicién, teniendo una frecuencia de 56 para el grupo 1y 54 para el grupo 2. Dentro de estos resultados, se
puede resaltar la alta frecuencia con la cual se recurrié a la operacién argumentativa de refutacion y
desacuerdo, en el cual, se puede ver un debate que promovié un ejercicio argumentativo mds profundo y
productivo (Solbes, et. al., 2010)

Enlatabla 4, se plasmd la frecuencia conla cual se usaron los tipos de conocimiento porlos grupos alahorade

argumentar, en esta podemos ver que los conocimientos con mayor frecuencia son el ambiental, el social y
econdmico; todos superando la frecuencia de uso de 40.
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Tabla4
Tipos de conocimientos empleados por los estudiantes universitos y de colegio a la hora de argumentar

Tipo de conocimiento Frecuencia
Estudiantes universitarios Estudiantes de colegio Total

Cientifico-técnico (CT) 26 9 35
Social(S) 21 28 49
Ambiental (A) 39 14 53
Moraly ético (ME) 7 3 10
Econdémico (E) 17 24 41
Total 110 78

Fuente: Autores

Iniciando por el conocimiento ambiental, el cual obtuvo una frecuenciade 53, presentando 39 enel grupo 1y 14
en el grupo 2. Este tipo de conocimiento presenta una diferencia marcada en la frecuencia con la cual aparece
en el grupo 1 respecto al otro. Esta situacion enmarca la presencia del componente de educacién ambiental
dentro del curriculo del grupo 1y la ausencia en el grupo 2; a pesar que se hacen esfuerzos dentro de las dreas
de ciencias naturales de transversalizar la educacién ambiental, los resultados obtenidos en este juego de
roles demuestranla pocaimplementacidn del conocimiento ambiental.

Este resultado puede analizarse en el marco de la tensidn frente a la posibilidad de la didactica de la educacidn
ambiental, en el cual hay autores como Casafa Garcia y Méndez Santos (2021) que mencionan como un
aspecto importante la educacion ambiental de los docentes de biologia en la educacién media, sin embargo,
aluden que no es necesario una formacién didactica especifica para la educacién ambiental durante el
desempefio profesional como profesor; siendo principalmente por la transversalidad del tipo de
conocimiento. Este proceso de transversalizacidn ha presentado dificultades en su aplicacién y una muestra
de ello es la falta de conocimiento ambiental frecuentado, a pesar de estar abordando una problematica
ambiental. Al respecto de la falta de educacién ambiental, se reportan dificultades en el desarrollo précticas
transversales con una visién reduccionista, con ausencia de epistemologia y activismo sin transformacién del
pensamiento (Mejia-Caceres, 2016).

La segunda categoria con mayor frecuencia fue el tipo de conocimiento social, teniendo 21 para el grupo 1y 28
parael grupo 2. Respecto al uso del conocimiento social es tan frecuente encontrarlo en este tipo de debatesy
ejercicios de argumentacién, dado que es el conocimiento mayoritariamente usado en la cotidianidad de las
personas, con el cual, suele explicarse y darle sentido a las experiencias personales (Crujeiras-Pérez, et. al.,
2020).

Dada la cognotacién econdmica que tenia la situacién sociocientifica, es coherente una de las categorias con
mayor frecuencia sea el conocimiento econdmico, ya que, enmarca cuestiones de beneficio, perdida, valory
precio dentro procesos de pensamiento. En Colombia, este tipo de reflexiones son fundamentales, dado que
estas situaciones en la vida real, se encasillan en un contraste de ventajas y desventajas, donde el
conocimiento econdmico suele imponerse sobre los otros argumentos, por tal motivo, es importante que
estos espacios permitanincluir el debate del conocimiento econdmicoy permita poner en cuestidn el valor del
territorio; valor siendo percibido como algo mas alla que lo meramente monetario.

Por otra parte, el conocimiento cientifico también presenta una particularidad dentro del estudio, pues sibien

el resultado global acerca esta categoria como una de la menos frecuentadas, para el grupo 1 fue la segunda
mas frecuentada, mientras que para el grupo 2 si fue poco frecuentadas; teniendo la aparicién en 26 y 9 de los
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argumentos, respectivamente. Esto demuestra que para los docentes en formacidn, el uso del conocimiento
cientifico a la hora de evaluar y explicar los fendmenos cotidianos es frecuente, por el contrario, los
estudiantes de educacién media, no tienen el uso de este conocimiento instaurado como una necesidad para
ello; lo cual hace que la toma de decisiones de la ciudadania no sea comunmente basada en la ciencia,
evidenciando falta de alfabetizacidn cientifica (Rosales Sanchez, et. al., 2020).

Por ultimo, la categoria de conocimiento moraly ético obtuvo menor frecuencia paraambos grupos, teniendo
unafrecuenciade 7 parael grupo 1y 3 para el grupo 2. En esta categoria, el resultado fue el mismo obtenido en
lainvestigacion desarrollada por Crujeiras-Pérez et al., (2020) los cuales mencionan que esto puede deberse a
la falta de familiaridad de los estudiantes con este conocimiento o la preparacién de las intervenciones con
anterioridad. Esto es dicho, dado que otros estudios reportan que este tipo de conocimiento es mayormente
usado alahorade debatir cuestiones sociocientificas. Sin embargo, en el presente estudio, los argumentos no
fueron preparados con anterioridad, lo cual abre la posibilidad que los estudiantes no estén familiarizados con
este tipo de conocimiento o, dentro de su vida cotidiana, empleen otros tipos de conocimiento con mayor
frecuenciayhayan superado laaltafrecuenciadel uso del conocimiento moraly ético.

Conclusiones

De forma general, se destaca que el ejercicio de juego de roles, permitié ver la condicidn de argumentacién de
los estudiantes, presentando diferencias evidentes en la complejidad de los ejercicios de argumentacion.
Aunque ambos grupos realizaron un debate activo, donde confluyeron diferentes perspectivas sociales y
tipos de conocimiento, es importante continuar trabajando la educacidn ambiental en los estudiantes, de
modo que perfeccionen la argumentacién y con ello, el pensamiento critico, como una respuesta de la
transformacion cultural necesaria para hacerle frente a la crisis ambiental por la cual atravesamos y que dia a
dia, impacta mds en nuestro contexto préximo. Es fundamental que la educacién ambiental llegue a los
estudiantes, independientemente del nivel educativo en el cual se encuentre, haciendo necesarios los
estudios, practicas yreflexiones dentro de ladidactica de la educacion ambiental.

De manera puntual, en el ejercicio de juego deroles, se evidencid que los docentes en formacidn, tuvieron mas
operaciones argumentativas en contra del proyecto petrolero, resaltando la justificacion usando
conocimiento cientifico y otros criterios, ademas, de la refutacién. Por parte de los estudiantes de educacién
media, se tuvieron mas operaciones argumentativas afavor del proyecto petrolero, siendo mas frecuentes las
operaciones de solicitud de justificacidn, la refutaciény lajustificacién usando solo ejemplos. Respecto al tipo
de conocimiento, los participaron frecuentaron mas el conocimiento de tipo ambiental, seguido de social y
econdmico; siendo menos frecuente el conocimiento cientifico-técnicoy moraly ético.

Recordando que ambos tienen énfasis en Ciencias Naturales y la diferencia se enmarca en la inclusién
curricular de la Educacidn Ambiental, nos lleva a dejar una preguntaal aire paralareflexién del lector frenteala
crisisambiental que atravesamos ;Cémo puede impactar el pensamiento critico de los estudiantes lainclusién
de catedras de educaciénambiental ensu curriculo?
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Anexos

Anexo1
Juego de Roles: Municipio de los "Quien”

En el municipio de los "Quien" se encuentra una comunidad trabajadora, que se destaca por labores
agricultoras, artesanales y ganaderas. Durante décadas los habitantes han aprendido a llevar una economia
interna, debido a que, el gobierno departamental y nacional los ha dejado en el olvido, pareciera que el
municipio no se encontrara ubicado dentro de los mapas del territorio o que se hubiera perdido registro de
todo lo existente en el municipio de los "Quien". En los ultimos dias, con las excavaciones provocadas por
actividades de mineria artesanal, se descubrié un campo gigantesco de petrdleo.

No habia pasado ni una semana y el municipio contaba con la extrafia visita de personas movilizadas en varias
camionetas. Ensus vehiculos, tenian gran cantidad de instrumentos para estudiar el territorio.

-Parece queletoman fotografias a nuestras tierras - Dijo un habitante del municipio.

Pasaron los dias y estas personas empezaron a convocar a ciertos integrantes de la comunidad, pues tenian
una propuesta de crecimiento y desarrollo para el municipio, que le abririalas puertas para ser un eje central en
el pais. Algunos de los habitantes citados a la reunién desconocian del tema, pero querian saber cudl era esa
propuestataninnovadora. Los empresarios empezaron puntualizando enlos siguientes temas:

Crecimiento econémico - hay oportunidad de trabajo para los habitantes en dicha extraccién, mayores
ingresos monetarios parasus hogares.

Educacién - se daran financiamientos para que los jévenes puedan ir a universidades de grandes ciudades y
realicen sus estudios de educacién superior.

Salud - los trabajadores y sus familiares, contaran con salud de calidad, ademas se invertird en los centros de
salud ubicados en el municipio, para contar coninstrumentos, medicamentosy personal especializado.

Infraestructura - con la intervencién de la empresa petrolera, se apoyara al municipio en obras de vias
primarias, secundariasy terciarias, ademds se dardn apoyos para que los habitantes mejoren sus viviendas y se
otorgaranayudas para espacios publicos de formacién ciudadana.

Todas las propuestas fueron muy llamativas, pero ciertas personas habian averiguado sobre el tema y
postularon los dafios que se presentarian en el municipio con esta intervencidn, por ejemplo, el dafio en el
ecosistema, que afectariaalafaunayfloradel municipio, la productividad de los suelos yano seriala misma, asi
que su gran potencial se veria afectado, estarian propensos a derrames de crudo en las fuentes hidricas del
municipio y que lo mas triste es que ese llamado "desarrollo" solo seria mientras extraen el petrdleo, después
abandonarian al municipio, llevandose sus ayudas y dejandolo en una pobreza natural.
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