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Resumen.

A partir de un estudio de caso, se describe el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) sobre la
Ley de Ohm de una profesora de Fisica, fundamentado en el modelo de conocimiento profesional de
Gess-Newsome (2015) y la Hipotesis de la Complejidad propuesta por Vazquez-Bernal, Jiménez-Pérez
y Mellado (2006, 2010). También, se distingue el abordaje de los obstéculos implicados en la
ensefianza de este tépico. A través de una entrevista semiestructurada, la profesora muestra en su
reflexion una tendencia entre las dimensiones préactica y critica, declarando un CDC personal; que
ademas de emancipador y trascender en el aula, supera los obstaculos en |la ensefianza. De modo que,
se pone en evidencia la importancia de analizar el CDC en el profesorado de Fisica, para conocer sus
formas de ensefar, las maneras de aprender de los estudiantes, sus necesidades y habilidades
requeridas para mejorar la formacién inicial.

Palabras clave.
Conocimiento Didactico del Contenido, Ley de Ohm, Hipdtesis de la Complejidad, Obstaculos.
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Abstract.

From a case study, the Pedagogical Content Knowledge (PCK) on Ohm'’s Law of a Physics teacher is
described, based on the professional knowledge model of Gess-Newsome (2015) and the Complexity
Hypothesis proposed by Vazquez-Bernal, Jiménez-Pérez and Mellado (2006, 2010). The approach to
the obstacles involved in teaching this topic is also distinguished. Through a semi-structured interview,
the teacher shows in her reflection a trend between the practical and critical dimensions, declaring a
personal PCK; which in addition to transforming and transcending in the classroom, overcomes
obstacles in teaching. Thus, the importance of analyzing the PCK in Physics teachers is evident, to know
their ways of teaching, the ways students learn, their needs and skills required to improve initial training.

Keywords.

Pedagogical Content Knowledge, Ohm’s Law, Complexity Hypothesis, Obstacles.

Resumo.

A partir de um estudo de caso, descreve-se o Conhecimento Didético do Contetido (CDC) sobre a Lei
de Ohm de um professor de Fisica, com base no modelo de conhecimento profissional de Gess-
Newsome (2015) e na Hipdtese da Complexidade proposta por Vazquez-Bernal, Jiménez-Pérez e
Mellado (2006, 2010). Além disso, destaca-se a abordagem dos obstaculos envolvidos no ensino deste
tépico. Por meio de entrevista semiestruturada, a professora mostra em sua reflexdo uma tendéncia
entre as dimensdes pratica e critica, declarando um CDC pessoal; que além de emancipar e
transcender na sala de aula, supera obstaculos no ensino. Assim, destaca-se a importancia de analisar
o CDC em professores de Fisica, para conhecer suas formas de ensinar, as formas de aprendizagem
dos alunos, suas necessidades e habilidades necessérias para melhorar a formagao inicial.

Palavras-chave.
Conhecimento Didatico do Conteldo, Lei de Ohm, Hipdtese da Complexidade, Obstéculos.

Revista Latinoamericana de Educacién Cientifica, Critica y Emancipadora (LadECiN) 405
RedLaECiN e |[SSN 2954-5536 (en linea) ® Afio 01 @ Vol. 01 ® No 01 e Junio de 2022



Articulos de Investigacién
Conocimiento Didéctico del Contenido (CDC) sobre Ley de Ohm y obstaculos en la ensefianza...

Lépez-Gamboa & Retana-Alvarado

Introduccidon

Las concepciones, emociones y el conocimiento son elementos determinantes en la
formacion inicial y el desarrollo profesional del profesorado de Ciencias Naturales. De
ahi que, se han planteado diversos modelos de conocimiento, como el propuesto por
Shulman (1986), el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), entendido como
una amalgama conformada por la pedagogia propia del profesory el contenido de la
disciplina. Mas adelante, Gess-Newsome y Carlson (2013) proponen el modelo
Conocimiento Profesional del Profesor y Habilidad, colocando como ejes primarios
los conocimientos sobre la evaluacién, la didactica, el contenido, los estudiantes y el
curriculo; los cuales informan y son informados por el conocimiento profesional sobre
los topicos especificos de Ciencias que definen un CDC personal que estd
relacionado con la reflexién sobre la accion (implicito) y CDC y Habilidad, definido a
través del acto de ensefianza (técito o explicito), permeado o amplificado por las
creencias y afectos del profesor (Gess-Newsome, 2015). Precisamente, ese CDC se
operacionaliza en la planificacién y practica de aula donde se genera un clima
emocional que incide en el aprendizaje del alumnado.

Por otra parte, debemos reconocer que en la ensefianza se presentan diversos
obstaculos epistemoldgicos, curriculares, afectivos y contextuales que dificultan o
permiten fortalecer el Desarrollo Profesional Docente (DPD), explicado por Vazquez-
Bernal, Jiménez-Pérez y Mellado (2010a) como “el saber que integra a la teoria como
a la experiencia practica, en una epistemologia singular bajo un marco interpretativo
especifico”. Por consiguiente, abarca el conocimiento base tedrico del profesorado,
tanto de los contenidos a ensefiar como su didactica especifica, asi como el
conocimiento practico profesional construido a partir del intercambio con otros
colegas y estudiantes. El propodsito de este trabajo es describir el CDC sobre la Ley
de Ohm de una profesora de Fisica en la educacién secundaria y distinguir el abordaje
que realiza frente a los obstaculos en la ensefianza.

Marco Tedrico

Conocimiento Didactico del Contenido (CDC)

Gess-Newsome (2015) describe al CDC como un conocimiento base para el disefio y
planificacion en la enseflanza de un tema particular, ademas de la habilidad para
ponerlo en practica en el aula (figura 1). Asimismo, sostiene que estd fundamentado
en las Bases del Conocimiento Profesional del Profesor (BCPP), complementado por
el Conocimiento Profesional del Tépico Especifico (CPTE) que incluye las principales
representaciones del contenido (ReCo), dificultades de los estudiantes y habitos

mentales.
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Bases del Conocimiento Profesional del Profesor

Conocimiento Conocimiento Conocimiento Conocimiento Conocimiento
de la Evaluacién Didactico del Contenido de los Estudiantes Curricular

I |

— Conocimiento Profesional del Téopico Especifico

Conocimiento de: estr gi de ensenanza,
representaciones de contenido, comprension del estudiante y
habitos de la mente

I

Amplificadores y filtros: creencias,
orientaciones, conocimientos previos y
contexto del profesor

I

Practica en el aula

Contexto de
aula -

(Curriculo, etc.)

CDC personal
CDC y habilidad

I

Amplificadores y filtros: creencias, conocimientos
previos y comportamientos de los estudiantes

I

‘Resultados de los estudiantes I

Figura 1. Modelo de Conocimiento Profesional del Profesor y Habilidad que incluye CDC.
Fuente: Gess-Newsome (2015).

Las BCPP representan los cimientos del conocimiento profesional, que seran
desarrollados e implementados, tanto en su formacién como en su contexto de
preparacion y desarrollo de la clase. Estas bases como resaltan Retana-Alvarado y
Véazquez-Bernal (2019), corresponden a un saber genérico de la profesién docente,
que se informa e instruye por el CPTE que involucra al conocimiento de la disciplina
con la pedagogia y contexto donde esté inmerso. Sobresale, ademas, el CDC
personal y el CDC y habilidad (CDC y H), que respectivamente corresponden a la
manera de planificar y ensefiar un tépico de forma y propdsito particular (Gess-
Newsome, 2015). A su vez, los estudiantes amplifican o filtran el conocimiento
movilizado en el contexto de la clase a través de sus concepciones alternativas,
emociones, actitudes y comportamientos que inciden en los resultados académicos.
En ese modelo dindmico e iterativo se establecen relaciones entre todos los
componentes y sirve como referencia para la mejora de la formaciéon inicial
universitaria.

De las BCPP y basado en la propuesta de Valbuena (2007) del CDC Biolégico, para
la ensefianza de la Fisica, Lopez-Gamboa (2021) propone el CDC en Fisica, para
vincular con més detalle el CDC propuesto por Gess-Newsome (2015) a la ensefianza

de esta disciplina, como se muestra en la figura 2.
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i ensefianza de la Fisica : i aprendizajes en Fisica :

< 7

Figura 2. Modelo de CDC en Fisica. Fuente: Lopez-Gamboa (2021).

Los componentes del CDC en Fisica estan relacionados entre si, mantienen como eje
central el conocimiento del contenido, en el caso de este articulo, la Ley de Ohm.
Ademas, para el conocimiento profesional del profesor y su correspondiente CPTE es
fundamental que las conozca y enlace (Lépez-Gamboa, 2021), para que asi desarrolle
una practica de aula mas dindmica e integradora en cuanto al conocimiento del
contenido en Fisica, de los estudiantes y demas expuestos en la figura 2; para el
mejoramiento de la enseflanza de esta disciplina y destacar como menciona

Amortegui (2018) el conocimiento, las habilidades y la practica en el aula.

Obstaculos en la ensefanza

En esta investigacién se analizan los obstaculos inclusivos, los cuales impactan en la
reflexion y préctica de aula (Vazquez-Bernal et al., 2010a). Estén clasificados en cuatro
marcos analiticos, que se conforman por el psicolégico, contextual, epistemolégico y

curricular. En la figura 3 se describe en qué consiste cada uno de estos obstaculos.

Admite la falta de comprensién de estudiantes,
[;I> sin considerar sus conocimientos previos.

Obstéaculos

Obstéculos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje

inclusivos Peicoloah
del DPD _ = Toma a la memorizacién principal garante
escolar

de aprendizaje.

Motivacién del Deja en manos de los estudiantes la motivacién,
estudiante E> eximiendo al profesor de dicha responsabilidad.
—| Contextual [> -
Q?::T:te [::) Prescinde del uso de estrategias menos tradicionales.
Tipos de Fomenta el uso de problemas de respuestas
oroblema E:> mecénicas, en lugar aspectos conceptuales.
. Secuencia de Valora solo actividades rigidas y de problemas de
—| Curricular I:> actividades |:,‘> respuestas cerradas y/o mecénicas, en las que el
profesor es el principal actor.

Fuentes de ¢> Coloca al libro de texto como la principal fuente de
informacién informacién.

Construccién del [:> Considera al saber cientifico como tnica
conocimiento Fuente de los contenidos escolares.

Marcos }—

[Epistemolégico ] ®

Figura 3. Obstéculos inclusivos del DPD. Nota: adaptado de Vazquez-Bernal et al. (2010a).
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Hipotesis de la Complejidad (HC)
La Hipdtesis de la Complejidad (HC) corresponde a “la evolucién en la capacidad de

interacciéon con el medio social o natural, a través de la integracién reflexion-practica
y que afecta a aspectos ideoldgicos, formativos, contextuales, epistemoldgicos y
curriculares” (Vazquez-Bernal, Jiménez-Pérez, Mellado y Taboada, 2010b). Ademas,
se compone de tres dimensiones de complejidad creciente, la técnica (N), la practica
(o) y la critica (p), desarrolladas desde lo que se va aimplementar en el aula (reflexion),
hasta lo que se lleva a cabo en la practica. En la figura 4 se representan estas

dimensiones de manera gréfica y simbdlica.

Propone mayor y revisién de pensamientos e ideas entre
pares o individualmente, a partir de problemas précticos con

mayor complejidad.
lica una mejora en la précti ducativas del prof

feecssssssssssnssnnnes A p(”"syrz)
s

Utlliza problemas cerrados y rutinarios,
de carécter mecénico y memoristico.

| S
~
~,
e
~
~
~.
~
.

H
H
AMa) i - 4
[ ' '
H o
1 v
' {r}l i"
P una ! ia de probl cerrados y
N ablertos, permitiendo la comprensién conceptual.
€ Permite al profesor flexibilidad y adaptabilidad en el
contexto de clase.

Figura 4. Representacién de las tres dimensiones de la HC.
Nota: adaptado de Vazquez-Bernal et al. (2009, 2010b).

La figura 4 muestra el nivel de complejidad que abarcan las dimensiones, a manera
de analogia se representa con un modelo tridimensional, donde la dimensién técnica

(A) es unidimensional, la practica (o) bidimensional y la critica (p) tridimensional;

reflejando asi el espectro en que se amplia el desarrollo profesional de los profesores,
en el sentido de enfrentar los obstaculos, superar el ensayo y error y trascender el

contexto del aula con caracter emancipador (Vazquez-Bernal et al., 2009).

Aspectos metodolégicos

La investigacién cualitativa se inserta en el paradigma de la complejidad evolutiva
porque aporta una visiéon y percepcién de la evolucién docente. En tal sentido, desde
la perspectiva de la Herran (2003) “abarca un nivel de razonamiento complejo que se
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traduce en madurez personal y social”.

El estudio de caso se centré en capturar el CDC de la profesora cuando planifica y
desarrolla el tépico Ley de Ohm en sus clases, cuenta con més de cinco afios de
experiencia en la ensefianza secundaria y universitaria. Ademas, de tener una
formacion variada, que va desde un Bachillerato en la Ensefianza de las Ciencias
Naturales, una Licenciatura en la Ensefanza de la Fisica hasta una Maestria en
Tecnologia Educativa. La docente labora en un centro educativo publico de
secundaria (modalidad colegio cientifico) en San José de Costa Rica, donde desarrolla
un curso de Fisica de caracter experimental (laboratorio), en el nivel de undécimo afo
(preuniversitario).

La recoleccion del CDC se realizé por medio de una entrevista semiestructurada,
misma que fue validada por el criterio experto de ocho investigadores en Didactica
de la Fisica procedentes de universidades iberoamericanas (Costa Rica, Colombia,
Chile y Espafia) y el Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica (MEP). Asimismo,
la elaboracion de los items abiertos se fundamenté en las representaciones del
contenido (ReCo) de Loughran, Mulhall y Berry (2004), asociadas a las BCPP. En la
tabla 1 se muestran algunas preguntas.

Tabla 1. Extracto de preguntas de la entrevista

BCPP Preguntas (ReCo)

Conocimiento del En su opinién, jqué situacién problemética explica o resuelve la Ley de
contenido Ohm?, ;qué estudia la Ley de Ohm?

Conocimiento ¢Por qué es importante que los estudiantes aprendan sobre la Ley de Ohm?
didactico

Conocimiento iCon cudles otros contenidos de Fisica se relaciona la Ley de Ohm?
curricular ¢Dependen de esta, para su explicacion y aprendizaje?

Conocimiento de ;Considera las emociones de los estudiantes en la mediacién pedagdgica?
los estudiantes

(A qué formas de evaluacion (cualitativas y/o cuantitativas) han respondido
los estudiantes de manera favorable o desfavorable en cuanto a sus
resultados de aprendizaje?

Conocimiento de
la evaluacién

Estas interrogantes permiten motivar la reflexién de la profesora para documentar su
CDC personal. Al mismo tiempo, admiten conocer cémo percibe las formas de
aprender de sus estudiantes, la manera en que se comportan y por supuesto cémo
planeay desarrolla sus lecciones. Los datos se analizan mediante anélisis de contenido
simple.
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Resultados y Discusion

A partir de las preguntas basadas en las ReCo (tabla 1), la profesora aporté diversas
declaraciones fundamentadas en su reflexion sobre la accién que permitieron
documentar el CDC personal vinculado a la ensefianza de la Fisica y los obstaculos
inclusivos del DPD. En este sentido, se resaltan aspectos como su rol de acompafiante
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes, potenciando la
participacion de estos. Asimismo, no usa un solo libro de texto y utiliza situaciones
problematicas para dinamizar sus clases de laboratorio. Por motivos de espacio, en la
tabla 2 sélo se presentan algunas declaraciones acompanadas de interpretaciones.

Tabla 2. Reflexion declarativa de la profesora

Declaraciones (Unidades de Informacién) Interpretaciones

“Mi rol ha sido de acompafamiento, donde se les Destaca la participacion del estudiante y
da ciertas pautas a seguir y permitiéndoles a los ofrece un acompafiamiento méas detallado
estudiantes un rol méas activo. Van a su ritmo, durante sus clases, debido a la confeccion
siguiendo los pasos de la guia, y si alguno tiene e implementacién de guias de trabajo.
dudas con la manipulacién del equipo, puedo

ayudarle de forma mas personalizada, mientras los

demaés trabajan”.

“Utilizo con esta poblacién en general, varios textos No se limita a usar un libro en particular
para encontrar el balance, dependiendo del nivel como fuente Unica de informacién, busca
en que estan y su contexto. En particular, a esta diversas referencias para complementar la
poblacién se le puede exigir un poco mas, ya que planificacién didactica y el desarrollo de
han tenido un poco més de conocimientos previos las clases.

en muchas areas”.

Utiliza preguntas que estimulan Ia
comprension conceptual, sobre la Ley de
Ohm vy sus variables (corriente, voltaje y
resistencia), en funcion de diferentes
situaciones en el contexto experimental de
estas, a la vez que promueve la
participacion de los estudiantes.

“Mis clases estdn mas enfocadas a la parte
experimental, empiezo usualmente con una
situacion problemética, por ejemplo ;qué pasa si
cambio una variable en funcién de la otra?, o ;qué
pasa con esas mediciones que se hacen de voltaje,
o de la corriente?”

CDC y CDC en Fisica de la profesora

Como se infiere de la entrevista, la profesora define un CDC personal caracterizado
por dar mas protagonismo a los estudiantes, el uso de diferentes libros de texto,
profundizacién en aspectos conceptuales, hasta el uso de herramientas tecnolégicas.
En la figura 5 se expone mediante un modelo cémo interaccionan los diversos
componentes del conocimiento profesional para definir el CDC. De este modo, se
articulan aspectos fundamentales en las BCPP como el predominio de la evaluacién
formativa (conocimiento de la evaluacién), el fomento de la indagacién vy
experimentacion (conocimiento didactico).
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Bases del Conocimiento Profesional de la Profesora
Conocimiento Conocimiento Conocimiento Conocimiento Conocimiento
de la Evaluacion Didactico del Contenido de los Estudiantes Curricular
- - - -
Formativa Indagacién y Ley de Ohm, Conocimientos Basado en el
experimentacién comportamiento prevics programa del
de sus variables Abstraccién curso de la
institucién y del
\y aplicaciones MEP
. Conocimiento Profesional del Tépico Especifico

e Ley de Ohm .
— Conocimiento de: estrategias de ensefianza,

representaciones de contenido, comprension del estudiante y
habitos de la mente

{ Usa simulaciones digitalesy | | ! Desarrolla la capacidad de
{_ equipo de laboratorio i | abstraccién en los estudiantes

Amplificadores y filtros: creencias,
orientaciones, conocimientos previos y
contexto de la profesora

| Da més protagonismo | 1 { Experiencia y formacién en
v_alos estudiantes i profesores es importante Y
Practica en el aula
CDC personal Contexto de
aula

Em— s —y
CDCy habllidad (Curriculo, etc.)

| Uso de situaciones it [ Confeccién de guissde |
.probl«nibm' (CDCyH)

Amplificadores y filtros: creencias, conocimientos
previos y comportamientos de los estudiantes

I En clases virtuales pocas y

! Procesamiento, graficacién e interpretacién de datos |
| Comprensién de las variables asociadas y el I
| significado de la pendiente de la funcién

Figura 5. Modelo de CDC de la profesora.
Nota: adaptado de Gess-Newsome (2015) y Lopez-Gamboa (2021).

En la practica de aula sobresale la elaboracion de guias de trabajo, como la expuesta

en la figura 6.

Figura 6. Guia de trabajo utilizada por la profesora.
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Por otra parte, el planteamiento de situaciones problematicas, como complemento
de estas guias, corresponde a una muestra del CDC y H manifestado por la profesora.
Plasmando asi, aspectos relevantes sobre los estudiantes a su cargo, por ejemplo,
que trabajan de forma independiente y aprenden sobre el manejo de herramientas
tecnoldgicas. En la figura 7 se representa el CDC en Fisica de la profesora.

" Ley de Ohm y circuitos
serie, paralelo y mixtos
Manejo de equipo de
laboratorio y de
simulaciones

: Indagacién
<:> i Experimentacién
: Gamificacién

¢ Naturaleza de la Ciencia :

: del programa de estudio 5
: de Fisica de la |nst|tuC|én <:::>
i y del MEP

CDC en Fisica de la
Ley de Ohm

Manejo conceptual “ i Preguntas y reflexiones
de las variables : i en clase
i Obtencién, graficaciéne : : Guias de trabajo
! interpretaci6n de los datos : i Manejo de equipo de
Manejo de herramientas  : i laboratorio y de
tecnolégicas ',: 5 simulaciones

Figura 7. CDC en Fisica de la profesora. Fuente: Lopez-Gamboa (2021).

Abordaje de la profesora ante los obstaculos inclusivos del DPD

En la figura 8, se muestran los abordajes de la profesora ante los diferentes obstaculos
del DPD.

Abordaje de la

Obstéculos en el proceso

profesora a los de ensefianza-aprendizaje conceptual

bsticul — PleOlOgICO ) ptual. .
obstaculos W |:> A través de gufas de trabajo promueve el
inclusivos escolar razonamiento de los estudiantes.

del DPD

Considera los conocimientos previos de los
E> estudiantes, para potenciar su aprendizaje

|:> Fomenta en los estudiantes la libertad de
estudiante manipulacién del equipo de laboratorio.
Gonens )
E:> Promueve la participacién activa y grupal de los
de aula estudiantes, por medio de la simulacién y experimentos.
Marcos '— - Desarrolla planteamientos de situaciones
|:> probleméticas, ademas de ejercicios de caracter
problema conceptual y cualitativo.
|| Curricular E> Secuencia de If|> No se limita a acciones donde solo ella tenga el rol
actividades principal, por el contrario potencia la participacién en
los estudiantes.

_Fuentes f’e E> Hace uso de distintos libros de Fisica que se enfocan en
informacién 4 i f

lo conceptual, ademés consulta libros y articulos de
didéctica y naturaleza de la ciencia.

. . Construccién del A través de blsqueda de respuestas a
Ep's.temdéglco E\> conocimiento E> preguntas que surjan en la clase,

promueve la investigacién en los estudiantes.

Figura 8. Abordajes de la profesora ante los obstéaculos inclusivos del DPD. Elaboracién propia

Desde el marco psicolégico, la profesora concentra especial atencion en el
razonamiento de los estudiantes, sobre todo, cualitativamente; por medio de
actividades que desarrolla en las guias de trabajo. En relaciéon al marco contextual,
fomenta la motivacién y participacién, pues permite a los estudiantes el uso de
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diferentes equipos de laboratorio, siguiendo las normas de seguridad establecidas y
el orden. En lo que corresponde al curricular, destaca el uso de situaciones
problematicas, en lugar de problemas y/o experiencias de resolucién mecénica, no
se limita a que los estudiantes solo armen el equipo y tomen datos, sino, que lo
complementa con el andlisis y razonamiento de los objetivos de las practicas de
laboratorio, de la mano con las preguntas que se van planteando durante el desarrollo
de estas experiencias. Finalmente, en el marco epistemoldgico, se destaca como la
profesora promueve la investigacion en los estudiantes, por medio del
cuestionamiento de ideas que surgen. Ademas, con apertura a un desarrollo menos
tradicional de la clase, sin considerarse como la Unica fuente del contenido escolar
propiciando la comunicacion horizontal. Demostrando asi, capacidad de adaptacién,
asimilando que todo es un proceso de aprendizaje para el momento y para la vida
(Mosquera, Amértegui y Gémez, 2019).

Dimensiones de la HC presentes en la reflexiéon de la profesora

En lo que respecta a las dimensiones de la HC, la profesora no presenta ninguna
tendencia hacia la dimension técnica (A). Como se ha puesto de manifiesto, los
resultados permiten reconocer el interés y el actuar de esta por fomentar diversos
aspectos en sus clases, como su rol de facilitadora y potenciar el protagonismo de los
estudiantes; evitando permanecer en un patrén rutinario, donde solo se limite a dar
instrucciones bésicas de armado de equipo y toma de datos, resoluciéon mecénica y
cerrada de problemas, obstaculos asociados a esta dimensién. La figura 9, expone los
aspectos manifestados, que hacen trascender a la profesora entre las dimensiones
practica (o) y critica (p) de la HC, que dieron cabida a la estructuracién de su CDC
implicito y abordajes ante los diversos obstaculos presentes en su contexto de clase.

ya Entorno de clase (planeacién y ejecucién)

Investigacién y reflexién conjunta con los %

: estudiantes sobre los problemas que se }
i presentan en el contexto de la clase.

p : Promueve el uso e interpretacion de :
herramientas tecnolégicas en los estudiantes.

*" Interés por ir més all4 de las respuestas cerradas™
o mecénicas con los estudiantes. :
: Desarrolla en los estudiantes elementos
a : conceptuales y de abstraccién.
¢ Busca actividades flexibles y adaptables a su
i contexto de clase que promuevan la
i participacién de los estudiantes.

: No se detecta la presencia de esta dimensién en }
: las declaraciones de la profesora. :

presentes en la profesora

" Dimensiones de la HC

| Trascendencia> |

Figura 9. Dimensiones de la HC en la reflexion docente. Fuente: Lépez-Gamboa (2021).
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De lo anterior, se pueden apreciar detalles como el desarrollar elementos
conceptuales y de abstraccion, asi como el hecho de realizar investigacién y
reflexionar de forma conjunta con los estudiantes. Colocando a la profesora en las
dimensiones antes mencionadas, en su entorno y dindmica de clases.

Conclusiones

La profesora presenta un CDC personal en Fisica que sobresale por ofrecer un rol mas
activo a los estudiantes (tabla 2), haciéndola trascender de la dimensién préactica (o) a
la critica (p), como se ilustré en la figura 9; puesto que va mas alld de la simple
realizacion de experimentos donde solo se toman datos, sino que, genera actividades
que tienden a la investigacion, analisis y reflexién, como las planteadas en las
situaciones probleméaticas y en las guias de trabajo. Propiciando un ambiente mas
dindmico, a través de los diferentes abordajes que hace ante los obstaculos en la
ensefanza que se le presentan y que se detallaron en la figura 8, resaltando asi las
capacidades de trascendencia bajo una perspectiva de complejidad (Retana-Alvarado
et al., 2021).

Asimismo, la apertura a utilizar varios libros de texto, sobre todo que resalten
elementos conceptuales, para complementar lo desarrollado en las clases de
laboratorio, sumado al fomento de la participaciéon de los estudiantes, reflejan la
intencién de la profesora de no ubicarse como la Unica fuente de conocimiento
cientifico escolar. Al mismo tiempo, que incorpora recursos tecnolégicos como la
simulacion PhET en la que se basa la guia de trabajo de la figura 6, resalta la
consideracién y planeacién de estrategias didacticas enfocadas en TIC, lo que da
cabida al Conocimiento Didactico Tecnoldgico del Contenido, entendido como la
adhesién de la tecnologia con la didactica en el momento en que se desarrollan los
contenidos (Mishra y Koehler, 2006).

En consecuencia, la profesora en su dindmica de planeacién e implementaciéon de
estrategias didacticas, para interconectar los contenidos, junto con las actividades ya
mencionadas, le permiten conocer la forma de aprender de los estudiantes, para
determinar asi la forma de evaluarlos. Generando asi, como resaltan Garcia (1998);
Martinez-Rivera y Martinez-Rivera (2012) una conexién de los contenidos entre si en
coherencia con la hipotesis de la progresién y conocimiento escolar.

Finalmente, al investigar sobre CDC en el profesorado de Fisica desde su proceso
formativo y laboral, permite construir una visién de las necesidades, habilidades y
concepciones que son requeridas para potenciar la mediaciéon pedagdgica de esta
drea del saber en los tiempos actuales. Por ejemplo, la instruccién en manejo de
equipo de laboratorio fisicos, remotos, simulaciones y disefio de experimentos con
materiales caseros. Resulta conveniente, la capacitacion en temas de tecnologia
educativa y metodologias activas, para que los futuros profesores promuevan ademas
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de la participacion del estudiantado, la alfabetizacion digital, manejo de informacién
y capacidad de andlisis, las cuales son habilidades necesarias y requeridas en el
contexto de docencia virtual.
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