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En nuestra sociedad, los ecosistemas tecnolégicos mediados por Tecnologias de Informacion,
comunicacion y sociedad aplicados en la investigacion y la Innovacién gestionan el conocimiento
generando cambios en la forma en la que la sociedad interactiia y transmite el conocimiento. Estos
cambios han permeado diferentes sectores sociales, entre esos la forma de ensefar, los cuales han
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tenido que comenzar a transformar sus curriculum para estar actualizados segun las nuevas
generaciones de la cultura digital. El siguiente articulo de investigacién documental, se realizd en
diferentes bases de datos, a través de la recoleccidon de informacién y realizacién del estado del
arte, lo que permitié analizar las caracteristicas de cada propuesta y verificar que las metodologias
utilizadas fueron exitosas. Con esto se observa la necesidad de investigar las metodologias e
identificar las propuestas que desarrollan un amplio campo en las ciencias usando las TICS y cémo
influyen en la sociedad y estudiantes de diferentes dmbitos de escolaridad como basica, superior y
formacion para el trabajo. El resultado obtenido del analisis confirma que existen diferentes avances
tecnoldgicos que influyen de manera positiva en la comunidad educativa, haciendo pertinente la
actualizacién de docentes e instructores afo tras afio.
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Educacion, TICS, Estrategias, Competencias cientificas.
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In our society, technological ecosystems mediated by Information, Communication and Society
Technologies applied in research and Innovation, manage knowledge, generating changes in the
way in which society interacts and transmits knowledge. These changes have permeated different
social sectors, including the way of teaching, which have had to begin to transform their curricula to
be updated according to the new generations of digital culture. The following documentary research
article was carried out in different databases, through the collection of information and the realization
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and students from different areas of schooling such as basic, higher and job training is obse

The result obtained from the analysis confirms that there are different technological advances that
positively influence the educational community, making it pertinent to update teachers and
instructors year after year.

Education, TICS, Strategies, Scientific skills.
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El siglo XXI sigue avanzando y de esta forma la ciencia, no hay duda de que las
nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacién y sociedad (TICS), se
han instalado en la vida cotidiana como una herramienta, que bien utilizada

contribuye a mejorar las condiciones de vida de los seres humanos.

Entonces, el uso de las TIC se intensificé con la pandemia desatada por el COVID-

19, lo cual, obligd a cambios en todos los dmbitos laborales, educativos y otras
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areas. El derecho a la educacion se encuentra seriamente comprometido, pues se

vio obligado a realizar varias transformaciones en su accionar, tales como

ifica,

implementar las sesiones de educacién virtual como medio de ensefianza-

¢

aprendizaje. Desde alli, los entornos digitales se usaron de forma extendida como
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recurso didactico.
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Las TIC, son de uso comun por los nifios, jévenes y adultos, quienes aprovechan las
ventajas visuales e interactivas que proporcionan las diferentes aplicaciones de
entretenimiento, juegos y otros; sin embargo, el gran reto consiste en incorporarlas
en el aprendizaje de las ciencias para hacer las clases mas motivadoras, logrando

los objetivos propuestos.
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De este modo, la ensefanza de las ciencias naturales en el nivel de la educacién

bésica, bachillerato, educacién para el trabajo y universitario, estd orientada al

desarrollo de habilidades y destrezas que posibiliten al educando, afrontar con

éxito situaciones relacionadas con la investigacién y la experimentacién, como

Immoamericana

principal elemento del pensamiento logico.

En efecto, los aportes de las ciencias naturales en la vida social, es faciimente
observable e identificable, ya que tiene diversos contextos como la salud,

medicinas, los recursos energéticos, la producciéon y procesamiento de alimentos,
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el drea de la tecnologia y en todos aquellos que contribuyen a mejora

de vida de cada uno de los seres humanos.

En este sentido, investigadores como Diaz y Hernandez (1999), resaltan que “
estrategias” como procedimientos utilizados para el sujeto de ensefianza con el fin
de estimular un proceso de significacién, siendo asi referente de aprendizaje
significativo. Es asi, necesario que las generaciones actuales han crecido en la
tendencia de la tecnologia y lo dominan, de tal forma que el profesorado debe
partir de la base del conocimiento de cémo aprenden los nifios y adolescentes en
la actualidad. Asi surge la necesidad de emplear metodologias de ensefianzas en
el drea de las ciencias naturales con el avance de las nuevas Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion y Sociedad (TICS).
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A continuacion, se presenta la revision documental realizado en bases de datos

&

como scielo, dialnet, Revista de la ensefanza de las Ciencias Naturales, entre otras

ion

como plataforma de universidades. Se han escogido los articulos méas relevantes
entre estos destacamos los articulos desarrollados durante el afio 2013 y 2022, de
acuerdo a la tematica “cémo influye el uso de las TICS en el aprendizaje y

ensefanza de las ciencias”. Para esto se han clasificado en categorias como: uso de
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software y dispositivos educativos, Competencias TIC en docentes, Ciencia,
Tecnologia y Sociedad: formacién para el trabajo. Estas ultimas se exponen a

continuacion.
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El uso de las TIC se ha vuelto méas frecuente en diferentes entornos sociales,

académicos entre otros, segun el resultado de Digital 2021 Global Overview
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2021, donde se denota que la poblacién colombiana estd conformada
7 millones de personas, de las cuales mas del 80% vive en zonas urbanas,
s las poblaciones que viven en la zona rural debido a la transformacién y avance

en la industria.

La conexion de dispositivos méviles, actualmente es de 60,83 millones, es decir que
la conexién de celulares, tabletas y portatiles superan a la poblacion total,

aproximadamente un 119% (Alvino, 2021).

Los extensos periodos de cuarentena y aislamiento durante los afios 2020 y 2021,
por el COVID-19, elevaron la necesidad de estar conectados a internet y a las redes
sociales, para conservar amistades y familiares a distancia, ademas de
entretenernos desde casa y cumplir con responsabilidades laborales e incluso

académicas.
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A continuacion, se muestran datos recopilados de la poblacion colombiana entre
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el afio 2020 y 2021 hasta el mes de enero de este ultimo, publicados en un articulo
de la pagina Branch (2021):
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202‘ Los datos esenciales que necesitas para entender el estado del use de los celulares,
el Internet y las redes sociales

Poblacién Conexiones Usucirios Usuarios activos
total en celulares de Internet en redes sociales
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Urbanizacion: Poblacién Incidencia: Incidencia:
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Figura 1. Uso de Internet entre dispositivos mdviles.
Fuente: Branch (2021).
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Ademds de que también se logra vincular un estudio, que demue
poblacién entre los 12y 64 afos, poseen un dispositivo que los ayuda en di

aspectos:

Enero

202] Porcentaje de usuarios entre 18 a 64 anos que poseen cualquier dispositivo

Teiéfono moévil Teléfono Teléfones que no
(cualguier tipe) inteligente son inteligentes

e

Laptop o PC Tablet

Dispositivo para ver Consola de Dispositivo inteligente Reloj Dispositivo de
television en Streaming videojuegos para el hogar inteligente realidad virtual

]

fica, Critica Y Emancipadora, 1(2)

ti

1en

8% | ' Hootsuite e, @ branch

&

Figura 2. Posesion de Dispositivos.
Fuente: Branch (2021)
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De acuerdo a la busqueda realizada, se han categorizado los articulos de

informacién de avance de las TICS en la ciencia de la siguiente forma.

()
<
o
-

=

-
)

=

La implementacion de dispositivos electrénicos y software ha transformado la

comunidad educativa en diferentes areas del conocimiento, por tanto, las

moamericana

Instituciones Educativas de basica, media y superior deben ofrecer la posibilidad

de potenciar las competencias en el uso y apropiacién de las tecnologias digitales
para desarrollar experiencias significativas e innovadoras en el proceso de

aprendizaje a lo largo de su vida.
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spuésglle |a creciente pandemia COVID -19, la implementacién de estas ha sido
mas yglial y el desarrollo de cada éarea tiende a ir entorno al uso de TIC, es por esto
se habla de que la transformacién digital ya no se considera una transformacién
en la tecnologia o en las innovaciones, sino que se entiende como una

transformacién social (Rios Medina, 2021).

La tecnologia para nifios se divide en dos grupos: tecnologia para la educacion y
tecnologia para el entretenimiento. Hay una categoria que es una combinacién de
ambas denominada EDUTAINMENT que combina entretenimiento y géneros
educativos, en la cual Soria y Quispe (2014), proponen analizar dicha metodologia
de desarrollo de juegos educativos para nifios de 4 a 5 afos, en donde se involucre

la interaccion humano- computador, en teméticas como reconocimiento de colores

Critica Y Emancipadora, 1(2)

y la lateralidad, teniendo asi un impacto en edad temprana logrando estimular el
aprendizaje de los nifios por medio del juego.

tifica,

La investigacion de Lépez et al., (2019), crea una estrategia didactica innovadora
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para motivar una verdadera concientizacién en estudiantes y apropiacién de

C

acciones frente a la conservacidon del medio ambiente a través de la herramienta

ion

CoSpaces, que propone gafas de realidad virtual Oculus Rift y gafas de realidad
virtual para dispositivos moviles. El prototipo realiza la narraciéon de una historia
utilizando la técnica de Storytelling, que describe el impacto ambiental generado

por la problemética actual de la sobreexplotacién de los recursos naturales,
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especificamente la deforestacion.

Actualmente, existen varias aplicaciones computacionales orientadas a la creacion

de escenarios virtuales como es mencionado por Anthes et al., (2016) y Mal6 et al.,
(2008), resaltado a CoSpaces, la cual es una herramienta educativa que permite la

creacién de entornos de realidad virtual y realidad aumentada mediante bibliotecas

Immoamericana

de objetos 3D pre-disefiados y un lenguaje de programacién grafico que facilita su

implementacion.

Ademas, Lerache et al., (2020), presenta un framework que facilite a los educadores

la ensefianza de los contenidos y aumente la participacion de los alumnos, usando
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un juego de mesa. De esta manera, el alumnado interactia directame

contenidos virtuales con el fin de afianzar sus conocimientos en diferentes

De este modo hay mas investigaciones como la de Inga y Erazo (2018), Gonza
(2013), Montoya (2017), convergen en que el fortalecimiento de la educacién
basica, Media Técnica y superior en el adecuado uso de herramientas TIC, facilitan
la interaccién en la ensefianza y el aprendizaje en la ciencia. El avance en las
tecnologias de la informaciéon ha puesto una serie de herramientas que pueden ser
usadas para el mejoramiento y fortalecimiento de la educacién y mas
especificamente para el desarrollo de competencias, plataformas como Microsoft
con Word y Excel, Google con Google Sheets, Google Docs, Google Forms y otros
como Padlet, Symbaloo y Phet.

Asimismo, Lacheros-Gonzalez (2021), propone un espacio virtual para vivir la ciencia
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y la tecnologia por medio de streaming, implementando la herramienta virtual por
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medio de raspberry pi, como dispositivo servidor de video (streaming) y manejo de
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equipos opticos, como camaras, para dar respuestas creativas y originales, a las

&

problematicas del entorno con impacto educativo y social para el pais, lo cual

ion

resulta de facil acceso para muchos.

Es de vital importancia amoldarse a las constantes innovaciones tecnolégicas y

readaptar los métodos de ensefianza incluyendo las novedades y los aportes de las
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TIC en el sistema educativo. Contreras y Eguia (2016) establecen que para
conseguir que aumente la motivacién en el alumnado es relevante centrarse en los

aspectos positivos que el juego proporciona (impactan directamente en las areas

cognitivas, emocionales y sociales de los participantes). Para ello, ponen en
practica, a lo largo de un curso académico, esta metodologia lidica a través de una

serie de actividades y retos a realizar y alcanzar (con retroalimentacién inmediata).

moamericana

Es asi, como el desarrollo de estas herramientas (Software y dispositivos), entornos

virtuales, crean un entorno de aprendizaje en el que se vinculan diferentes
contenidos y/o actividades para que sean utiles al momento de comunicarnos,

realizar seguimiento y evaluacién, ademas de ser Utiles en la administracion y
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Las competencias cientificas en Tecnologias de la Informacién y Comunicacién, en
la educacién superior implica para cada docente, hacer uso de ellas desde su
caracter instrumental pero también implican capacitacién y comprender la funcién
comunicativa y relacional en el drea. Se requiere con urgencia crear e implementar
métodos de ensefianza innovadora en sesiones presenciales y virtuales para la
apropiacién del conocimiento y aprovechamiento de recursos, fomentando la
creatividad y el pensamiento propositivo.

Ademds, el Ministerio de Educacion en Colombia (2009), ha planteado
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competencias genéricas para la educacién superior en comunicacién, pensamiento

o matematico, ciudadania y ciencia, tecnologia y manejo de la informacién, incluida
- p—(
= en cada area del conocimiento.
=
- Para esto, investigaciones como la Grisales y Palacio (2019), reconocen que el uso
- , .
= de las TIC es un elemento fundamental en el perfil profesional, y que conlleva a una
= evolucién constante y avance tecnolégico lo que implica en los docentes un
3] . :
5 proceso de formacién continua y constante.
= . .
E De esta forma, el documento Competencias TIC para el desarrollo profesional
@ docente (MEN, 2013) tiene como fin preparar a los docentes en la transformacién
= de précticas educativas con el uso de las TIC, lo cual se expone en la matriz de
<
g lineamientos de competencias TIC, elaborada por Hernandez et al., (2014).
>
- pu—
=
T
§ Tabla 1. Matriz de lineamientos de competencias TIC.
=
= Competencias Descripcién
* p—
Tecnoldgica La capacidad para seleccionar y utilizar de forma pertinente, responsable

y eficiente una variedad de herramientas tecnoldgicas entendiendo los
principios que las rigen, la forma de combinarlas y su utilizacion en el

contexto académico.
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Comunicativa Capacidad para expresarse, establecer contacto y rela

manejo de multiples lenguajes, de manera sincrénica y asincroénica.

Pedagdgica Capacidad de utilizar las TIC para fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje, reconociendo alcances y limitaciones de la incorporacién de
estas tecnologias en la formacién integral de los estudiantes y en su
propio desarrollo profesional.

Investigativa Capacidad de utilizar las TIC para la transformacion del saber y la

generacién de nuevos conocimientos

De gestion Capacidad para utilizar las TIC en la planeacion, organizacion,
administraciéon y evaluaciéon de manera afectiva en los procesos
educativos, tanto a nivel de practicas pedagdgicas como de desarrollo
institucional.

Fuente: Herndndez et al., (2014).
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Es asi como en Colombia, la capacitacién docente se ve mediada por las TIC y lo
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cual ha hecho que diferentes investigaciones confirmen la importancia de estas en

&

el cambio y avance de las areas, estando al dia para potenciar, guiar y educar a

ion

cada uno de los estudiantes, mencionado por Afanador (2015).

Ademés, Diaz y Martinez (2015), Martin y Mendoza (2017), Gémez (2017)
mencionan que es por esto que sin la formacién continua requerida para acceder

al mundo digital, dificilmente se tendra la capacidad de participar activamente de
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esta sociedad que avanza afio tras aflo, como es de gran responsabilidad en los

docentes.

moamericana

Considerando las graves consecuencias que ha traido la actual pandemia de
COVID-19 a toda diferentes sectores como la econdmica, social, ambiental, lo cual

ha llevado a la realizacién de actividades académicas virtuales, y en aras de mitigar

este impacto causado en el dmbito educativo en el pais, se pretende unir
esfuerzos para facilitar la continuidad de la educaciéon a través de formacién
y estimulacién enfocadas en el aprendizaje virtual de calidad y capacitacion

constante a docentes.
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gunas gle las competencias a fomentar en estudiantes son (Lacheros-Gonzalez et

)

Fortalecimiento del pensamiento critico y reflexivo mediante la construccién

de modelos.
- Aprendizaje de contenidos conceptuales

- Aproximacién actitudinal y conceptual a la naturaleza de la ciencia al abordar

el cémo se han construido los conceptos, teorias y principios de la ciencia.

- Concientizacion de fortalezas y debilidades de tal manera que pueda
consolidar un plan de trabajo.

Critica Y Emancipadora, 1(2)

Por ello, se propone incentivar la capacitacién docente para la formacion de un

pensamiento critico, y dirigido a la solucién de problemas en cada uno de los

ifica,

estudiantes, con la posibilidad de conexién a una educacién inclusiva.

¢
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Con la introduccién en el aula de estas herramientas metodolégicas el rol del

C

docente ha cambiado entorno a ser orientador y dinamizador del proceso de

ion

ensefianza-aprendizaje. Ahora bien, con la implementacion y uso de herramientas
digitales, se favorece el uso de estrategias como la retroalimentaciéon y
autorregulacién, aspectos que no se deben olvidar en el aprendizaje de cada
estudiante.
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Por tanto, los docentes cada vez son méas flexibles en el uso de entornos de
aprendizaje virtuales que de acuerdo con Chévez (2015), estos entornos deben ser

flexibles, accesibles y seguros, refiriéndose a que el sistema debe ser susceptible a

cambios y estar disponible en todo momento. Por otro lado, también se ha

denotado que son interactivos, escalables y estandarizables segun el tema y edad

Immoamericana

del estudiante, logrando un proceso formativo, siendo funcionales y compatibles

con los cursos relacionados.

El estudio de la insercién de nuevas tecnologias en el aula supone la definicion y

concepcion de la tecnologia educativa (TE) desde una perspectiva global y

Revista Lat

contextual, que permite estudiar el fendmeno considerando las dimensiones
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sociales, culturales y politicas (Garcia-Valcércel Mufioz, 2002). Para el
disefo, uso y estructura de los artefactos tecnoldgicos, Broncano (2008)
considerar las relaciones de intercambio que se presentan entre los actores c
resultado de la naturaleza del artefacto mismo.

Actualmente, el mundo se encuentra en blisqueda de alternativas que le permitan
mitigar la contaminacién ambiental y de esta forma la produccién de nuevos
recursos amigables con el ambiente, también acomodar todo tipo de residuos
generados por el avance tecnolégico, de esta forma se requiere empresas que
logren clasificar estos residuos y reutilizar. Es por esto que instituciones como el

SENA y otras universidades, le apuntan a la investigacién de caracter ambiental y

fica, Critica Y Emancipadora, 1(2)

social.

ienti

Entonces, el mitigar el uso de plasticos es un reto que se expone en la investigacion

&

de Gémez et al., (2019), proponen elaborar biopolimeros a partir de los Residuos
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Sélidos Organicos (RSO), derivados de procesos agroindustriales de la batata, que
no afecten la Seguridad Alimentaria; aportando a la Economia Naranja al rescatar
el conocimiento tradicional del uso de esta planta, que se estd perdiendo a causa

del consumo de otros alimentos provenientes de culturas foraneas. Se quiere lograr
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una concientizaciéon a partir del uso e implementacién de una pelicula para
recubrimiento biodegradable de algunos productos perecederos como las fresas y

que reemplace el uso de los plasticos sintéticos tradicionales utilizados y de actual

restriccion en algunos municipios de Colombia.

Ahora bien, la globalizacion como el incremento de produccién y consumo de

moamericana

dispositivos electrénicos en los paises desarrollados y subdesarrollados, ha hecho
tomar acciones que controlen, prevengan, limiten y corrijan los impactos
medioambientales. Es asi como se resaltan investigaciones del centro SENA -
SENNOVA y diferentes Universidades, en las que se plantea una responsabilidad

social y ambiental. Por esto, Espinosa et al., (2019), proponen en su investigacion
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llo de la Industria Tecnoldgica en donde se ha instalado un nuevo
a social y ambiental: el manejo y control del incremento de equipos y
ponentes electrénicos en desuso y obsoletos, para sensibilizar a la comunidad
con base ludica y didactica asertiva y lograr la transformacién y réplica de un
ecosistema de aprendizaje de la Basura Electrénica. Entonces, la recoleccién y
separacion del material eléctrico y electrénico debe ser previamente verificado por
un especialista técnico para reconocer los residuos peligrosos y seleccionar los
reutilizables, ademds es uno de los proyectos base que quiere inspirar a la
Universidad de la Guajira para la formulacién de proyectos a partir del reciclaje de
residuos tecnolégicos y promover el programa de Responsabilidad Extendida del
Productor (REP).

Critica Y Emancipadora, 1(2)

Gracias a los avances tecnolégicos, la recoleccion de informacion y la

implementacion de estas en diversos campos es de facil obtencién, lo cual genera

»

ifica,

un mayor avance y rapidez en las investigaciones.
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De esta forma, Bustamante y Mejia (2017), proponen una educacién inclusiva a

C

partir de acciones y herramientas de software en educacién, resaltando que una

ion

educacién inclusiva promueve el acceso equitativo y la permanencia de los
estudiantes con el fin de garantizar igualdad de oportunidades para todos, entre
las principales herramientas estan: la Web Content Accesibility Guidelines, la Web

Content Authorin Tool y el Universal Design for Learning -UDL, teniendo un
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caracter de universalidad, de inclusién que permita el libre ingreso. Para esto Gltimo
el aprendizaje debe ser adaptable y flexible a las necesidades y diferencias de las

personas, eliminando barreras.

Por tanto, afios mas tarde por fuerza mayor, la ministra de educacién nacional, en

la directiva n® 06 de 25 de marzo de 2020, establecié que para dar continuidad a

Immoamericana

los programas de Educacion para el Trabajo y el Desarrollo humano, las

instituciones debian ajustar su cronograma de actividades y desarrollar el
componente tedrico asistido por las herramientas que ofrecen las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones TIC, sin que ello implique un cambio en el

registro de programa aprobado ni en su modalidad presencial.
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Tecnologias dela Informaciony
las comunicaciones

Privilegiar el trabajo Colaborativo,
cooperativo y en equipo, con
distintos roles y responsabilidades
en los equipos

Nuevo Rol del Instructor: asesor,
Instructor, programando actividades
para cada equipo, trabajo en
equipo de instructores, utilizando
multipies ambientes asociado a
proyectos conjuntos,
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Actividades de aprendizaje siempre
haciendo relacion al entorno
productivo, destinar areas para
logrario
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ti

Instrucion O Aprendiz

Figura 3. Uso de las TIC en ambiente de formacion.
Fuente: SENA (2007).
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La tecnologia, el desarrollo de software y herramientas permiten la generacién de
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diferentes entornos que facilitan el intercambio de informacién a través de
herramientas y tecnologias que involucran diferentes personas.

Asimismo, la forma de ensefiar se ha transformado y los desafios que trajo consigo
la actual pandemia condujeron a una transicién en los procesos pedagdgicos. Si

bien las tecnologias de la informacién y comunicaciéon (TIC) han incrementado su

moamericana

presencia durante la Ultima década en las instituciones educativas que potencian la
investigacién y competencias cientificas en el aula.

Por su parte, la implementacién de las TICS puede ayudarnos a conseguir un

proceso de ensefianza y aprendizaje de mayor calidad y fomentar actitudes pro-
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demas, se resalta la implementacion de estrategias y recursos que han tenido
diferentes instituciones educativas, universidades y el SENA, para la investigacion
en esta area que hoy por hoy son el avance cientifico y dan respuesta a
problematicas sociales y ambientales de una comunidad.
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